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Hvbridantrieb fur ein Kraftfahrzeua 
Beschreibung 

Hinteromnd der Erfindung 

Die Erfindung betrifit einen Hybridantrieb fur ein Kraftfaiirzeug, mit einem Verbren- 
nungsmotor und einem Falirzeuggetriebe mit verSnderbarer Obersetzung und einer 
ersten und einer zweiten, sowolil als l^otor als auch als Generator betreibbaren 
elelcbisclien jviaschine, die jeweils einen Stator und einen Rotor aufweisen, wobei die 
zwette elekblsclie l^aschine mit einem Eingang des Faiirzeuggetriebes in permanen- 
tem KraftscliiuB stelit, zwisclien den elelctrisclien Maschinen und der Antriebswelle 
des Verbrennungsmotor jeweils eine schaltbare Kupplung angeordnet ist;, und wobei 
die elelctrisciien Maschinen uber eine elelctronlsclie Leistungsansteuerung miteinan- 
der und/oder mit einer elelctrischen Energiequelle zu verbinden sind. 

Eleictromotoren als Antriebsmotoren fur Kraftfahrzeuge, welche von einer Batterie 
Oder einer bordelgenen Brennstoffeelle mit elektrlsclier Energle gespeist werden, er- 
mdgllchen ein emissionsloses und fast gerSuschloses Fahren, wobei sie In ihrer Bau- 
art Icompalct sind. Allerdings sInd die Fahrlelstungen rein eleictrlsch angetriebener 
Fahrzeuge aufgrund der begrenzten zur VerfOgung stelienden Speicherkapazitaten 
derzeit gebr3ucliliclier Batterien staric eingesclirankt, weshalb Elelcb-ofahrzeuge bis- 
iier nur in Sonderbereiclien Anwendung finden. 

Neben rein eleldrischen Antriebssystemen sind auch teilelelctrische Fahrzeugantriebe 
belannt, welche auch als "Hybrld-Antriebe" bezeichnet werelen. Diese tellelektrlschen 
Antriebssysteme haben als Antrlebsaggregat hauptsSchlich einen Verbrennungsmo- 
tor, mit dem eine groBe LeistungsfShigkeit und Reichweite des Kraftf^hrzeuges er- 
mdglicht wird. ErgSnzend ist wenigstens eine elekbische Maschine zwischen dem 
Verbrennungsmotor und dem Getriebe angeordnet, welche seriell Oder parallel zum 
Antriebsstrang (zwischen Verbrennungsmotor und Getriebe) angeordnet ist und die 
Vorteile der Elektroantriebe, wie z. B. eine BremsenergierQckgewlnnung und ein e- 
missionsfreies Fahren bletet 
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Bei sog. seriellen Hybrld-Antrleben wind in einem Fahrberelch mit begrenzter Lels- 
tung rein elektrisch gefiahren, d. h. der Verbrennungsmotor und eine der beiden e- 
lektiischen Maschlnen stehen. Die gesamte benStigte Energie wird aus elner Batterie 
zugefuhrt. In eInem zweiten Fahrberelch wird mit dem Verbrennungsmotor gefehren, 
der die zweite, als Generator arbeitende elelctrische jviaschine antreibt, weiche wie- 
derum die Energie fiir den Fahrmotor im eleicb-ischen Betrieb liefert. Derartige serielle 
Hybridantriebe arbeiten ohne Kupplungen mit einem standigen KraflschluB. 

Bei sog. parallelen Hybrid-Anfrieben wird mit einem mit elner Getriebeelngangswelle 
verbundenen Elektromotor rein elektrisch angefahren. Wahrenddessen steht der Ver- 
brennungsmotor still, der durch eIne kraftschlQsslge Kupplung von der GeWebeeln- 
gangswelle getrennt isL Bei hoherem Lelstungsbedarf, z. B. ab elner bestimmten h6- 
heren FShrgeschwIndigkelt, wird der Verbrennungsmotor durch das SchlieBen elner 
Kupplung gestartet, wobel der Verbrennungsmotor dann als primare Antriebsquelle 
dient. Der Elektromotor kann dann als zusStzliche Leistungsquelle Oder als Generator 
zum Laden der Fahrzeugbatterle verwendet werden. 

Per Erfinduna zuarund elie gendes Problem 

Der Bauraum in Kraftfahrzeugen, insbesondere in Personen-Kraftfahrzeugen 1st sehr 
begrenzt. Ein wesentllcher Gesichtpunkt ist die einfache Montierbarkelt und die Eig- 
nung zur Serienfertigung der oben geschilderten Hybrid-Antriebe. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Hybridantrieb fur ein 
Kraftfehrzeug zu schaffen, der Im Betrieb sicher ist, der kompakt baut, und der ein- 
fach zu montleren und zu testen Ist. 

ErflndunqsoemaBe Losuna 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe mit einem Hybrid-Antrieb gemSB den Merkma- 
len des Patentanspruches 1 gelost. Dazu sind die beiden elektrischen Maschlnen in 
einem gemelnsamen Gehause anzuordnen und einer der Statoren der elektrischen 
Maschinen Ist mit der elekfronlschen Leistungsansteuerung und/oder dem anderen 
Stator auf einem gemelnsamen TrSger aufgenommen. 
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Diese Ausgestaltung ermSgllcht eine platzsparende modulare Montage mit vorange- 
hender Pmfung der Funktionsfahigkelt der Statoren und deren Zusammenwirken mIt 
der elektronischen Leistungsansteuerung. Ausserdem kann der gemelnsame TrSger 
eine zum Kuhlen des Stators / der Statoren bzw. der elektronischen Leistungsansteu- 
erung dienende KQhIeinrichtung aufweisen. 

Dies gilt umsomehr, als die elektrlschen Maschlnen, Insbesondere wenn sle als 
Wechselfeldmaschinen ausgestaltet sind, mIt sog. Frequenzumrlchtem als eleWroni- 
sche Leistungsansteuerung betrleben werden. DIese Frequenzumrlchter enthalten 
eine der Anzahl der Phasen der elektrlschen Maschlne entsprechende Anzahl von 
HalbbrQckenanordnungen, die von einer ggf. ebenfialls In die elektronlsche Leistungs- 
ansteuerung eingegliederte Ansfceuerelektronik mIt Steuerslgnalen gespelst wird. 
Damit wIrd - je nach dem ob die elektrische Maschlne als Motor oder als Generator 
betrleben wird - die elektrische Leistung aus eIner wiederaufladbaren Energlequelle 
entnommen und der elektrischen Maschlne entweder fur die gewQnschte Drehzahl 
und das gewQnschte Drehmoment zugefuhrt oder der elektrlschen Maschlne wird die 
elektrische Leistung entnommen und fur nachgeschaltete Verbraucher bzw. die wle- 
deraufladbare Energlequelle In die geforderte Betrags- und Phaseniage umgesetzt. In 
bisher bekannten Anordnungen sind die Frequenzumrlchter separat von den elektri- 
schen Maschinen angeonJnet und mit diesen Qber mehrphaslge Leistungskabel 
verbunden. 

EIn Belspiel eIner derartigen Konflguratlon einer Leistungselektronik fUr eine elektri- 
sche Maschlne ist in der DE 42 30 510 Al beschrieben. HIerbei wird das Konzept ver- 
folgt, die Elektronik In eIner Siedebadkuhlung anzuordnen, wobel dieser druckdicht 
gekapselten AnonJnung die StromzufUhrungen, die Ansteuersignale fQr die Steuer- 
elektronlk etc. uber eine zentrale Offnung im Boden der Kapsel zugefOhrt werden. 

Problematlsch Ist hierbel vor allem der Verkabelungsaufwand und die durch die Lel- 
tungen zwischen der elektrischen Maschlne und dem Frequenzumrichter erforderilche 
elektromagnetlsche Abschlrmung. AuBerdem fallt ein erheblicher Bedarf an Leis- 
tungssteckverbindem sowohl auf der Seite des Frequenzumrlchters als auch auf der 
Selte der elektrlschen Maschine an. Auch die Kuhlung der Leistungselektronik des 
Frequenzumrlchters erfordert nennenswerten Aufwand. EIn weiteres Problem besteht 
darin, dass die Reparatur eines solchen gekapselten Frequenzumrlchters praktisch 
nicht mGglich Ist ohne die druckdichte Kapsel zu Offnen. Das Verschllessen der Kapsel 
ist nur mit erhebllchem Aufwand moglich. Damit fuhren selbst geringfiiglge Defekte 




an dem gekapselten Frequenzumrichter dazu, dass dieser nur als Ganzes ausge- 
tauscht werden kann. 



Die erfindungsgemclBe Losung beschreitet den Weg, die eieictrisctie(n) r4asciiine(n) 
bzw. deren Stator(en) und die AnsteuereieldTonilc auf einem gemeinsamen Trager zu 
integrleren und durcli die gleiclie Kuiileinrichtung zu IcOlilen. I^lt anderen Worten 
wird ein tragender KUIiimantei bereitgestelit, der in der l^ge ist, sowoiil an seiner 
Innenwand als audi an seiner Aussenwand die Statoren und die AnsteuerelelclTonll< 
aufeunelimen. Dies spart erlieblicli Piatz und Kosten. AuBerdem ist es bei elner ggf. 
notwendigen Reparatur erheblicli einfacher und l^ostengQnstiger lediglicli ein Oder 
metirere defelcte (Module, und niclit die Ansteuereiektronilc als Ganzes auszutausclien. 
Weiterliin eriaubt die Erflndung, den Abschiimiungsaufwand gegen elektromagneti- 
sche St3orstratilung erfieblicli zu reduzieren, da die hodifrequente Leistung fuhrenden 
Leitungen sehr viel IcQrzer als bei Iierk5mmlichen - getrennten - Anordnungen sind. 
AuBerdem reduziert sich der ISeschaltungsaufwand erhebllch, da die bisfier Qblichen 
Pliasenverteilenschienen auf der i^aschinenseite enti^llen k6nnen. 

Vorteiitiafte Weiterbildunaen der Erflnduno 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung liat der Trager einen Im we- 
sentllchen hohlzylindrischen Abschnitt, wobei an seiner Innenwand der eine Stator 
und an seiner AuBenwand der andere Stator angeordnet sind. Altemativ dazu k5nnen 
an dem gemdnsamen Trager beide Statoren entweder an seiner Innenwand Oder an 
seiner AuBenwand angeordnet sein. Dabei hat der liolilzylindrisctie Absclinitt des 
TrSgers einen im wesentlichen kreisrlngfSmr^igen Oder polygonringf&rmigen Quer- 
schnttt. 



In einer bevorzugten AusfQhrungsform ist die KQtileinrlditung von FiuidkanSlen 
durciizogen. Diese konnen die elektrische Maschine entweder ring- Oder wendelfSr- 
mig umgeben oder im wesentlichen koaxlal zur Rotationsachse der eiektrischen l^a- 
schine(n) bzw. zur i^ittelachse des Trggers verlaufen. 

Die KQhIeinrichtung kann in den TrSger bereits bei dessen Hersteliung integriert wer- 
den. Dies Ist zum Beispiel bei einem Tr§ger aus (Aluminium)-DruckguB relativ einfach 
m5gllch, da hierbei die KQhIeinrichtung mit ihren Fluidkanalen an der Wandung des 
Tragers auf einfache Weise ausgeformt werden kann. Dabei hat die KQhIeinrichtung 
in einer AusfQhrungsform an ihrer Aussenwand wenlgstens eine zu wenigstens einem 
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der Fluidkanaie reichende OfThung, in die an einem der Module der elektronlschen 
Leistungsansteuerung angeordnete KCihlelemente hineinragen. Diese Kuhielemente 
kdnnen zum Beispiel rippen-, steg-, oder stiftRJimig ausgestaltet sein. 

Zur Verbesserung der Warmeableitung sowohl aus der elektrische Maschine als auch 
von den Modulen der elektronlschen Leistungsansteuerung sind die in die FluidkanSle 
hlnelnragenden KUhlelemente so gestaltet, dass sie in dem in den FluidkanSlen stro- 
menden Fluid turbulente Stromungen verursachen. Dies erfolgt zum Beispiel durch 
quer zur Fluidstrom angeordnete Prallplatten, aufeinander zu oder voneinander weg 
orientierte Leitschaufein oder dergl. 

Fur eine gute elektrische Isolierung und eine gleichzeitige gute thermische Ankopp- 
lung der in den l^odulen der elektronlschen Leistungsansteuerung befindlichen Leis- 
tungshalbielter (MOS-FETs, IGBTs Schottky-Dioden etc.) sind die in die FluldkanSle 
hlnelnragenden KUhlelemente und/oder die Abdeckungen der Module aus Nlcht- 
Eisenmetall, vorzugswelse Kupfer oder Aluminium enthaltendem Material, oder aus 
Keramik, vorzugswelse aus Aiuminlumoxid, Aluminiumnltrid, und/oder Siliziumkarbid 
enthaltendem Material gebildet. 

Urn die in den Modulen befindlichen Komponenten der elektronlschen Leistungsan- 
steuerung mit den Stator- und/oder Rotorspulen auf mOgiichst kurzem Wege zu ver- 
binden sind in dem Trager im wesentlichen radial orientierte Leitungen angeordnet, 
weiche von den Stator- und/oder Rotorspulen zu den jeweiligen Modulen der elekt- 
ronlschen Leistungsansteuerung reichen. 

Weiterhin sind in oder an dem TrSger im wesentlichen entlang des Umfangs orien- 
tierte Leitungen angeordnet, weiche die jeweiligen Module der elektronlschen Leis- 
tungsansteuerung miteinander verbinden. Damit kdnnen zum einen Ansteuerslgnale 
und zum anderen die erforderilche elektrische Leistung an die Module verteiit werden 
(im Motorbetrieb) bzw. von den einzelnen Modulen abgegriffen werden (im Genera- 
torbetrieb). 

Weiterhin kann der Trager an seiner Innenwand und/oder seiner Aussenwand eine 
Hydraulik-Verteilerplatte insbesondere fur das Automatgetriebe bzw. andere hydrau- 
lisch betatigte Baugruppen im Antriebsstrang tragen. 
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Weltere Vorteile und Welterbildungen der Erflndung ergeben sich aus den Unteran- 
spruchen und aus den nachfolgend anhand derZelchnung prinzlpmSBig beschriebe- 
nen AusfUhrungsbelspielen. 

Kurzbeschreibuna der Zetchnunaen 

Rg.l zelgt eine schematlsche Darstellung eines parallelen Hybrld-Antriebes fur ein 
Kraftfahrzeug. 

Rg. 2 eIne zelgt schematische Darstellung eines seilellen Hybrld-Antrlebes fOr ein 
Kraftfahrzeug. 

Rg. 3 eine zelgt schematlsche Teil-Darstellung eines erfindungsgemaBen Hybrld- 
Antrlebes Im Langsschnitt in einer ersten Ausfuhrungsfomn. 

Rg. 4 eine zelgt schematlsche Teil-Darstellung eines erfindungsgemSBen Hybrid- 
Antriebes im Langsschnitt In einer zwelten Ausftihrungsform. 

Detaiilierte Beschreibuna derzelt bevorzuater A nsftihrunasformen 

In Rg. 1 und 2 1st schematlsch ein Hybrld-Antrleb fur ein Kraftfahrzeug mit einem 
Antriebssb^ng 1 dargestellt, welcher zwischen einem Verbrennungsmotor 2 und ei- 
nem mehrganglgem Fahrzeuggetriebe 3 In Gestalt eines Automatgetriebes, eine ers- 
te elektrlsche l^aschine 4 und eine mit einer Getrlebeeingangswelle 5 dlrekt und 
pennanent verbundene zweite elektrische Maschlne 6 aufweist. Zwischen den elekt- 
rlschen l^aschinen 4 und 6, welche Jewells als Motor und als Generator betrelbbar 
sind, und dem Verbrennungsmotor 2 ist Jewells eine schaltbare Kupplung 7 bzw. 8 
angeordnet. 

In der AusfOhrung nach Rg. 1 ist die erste schaltbare Kupplung 7 und die erste elelct- 
rische Maschlne 4 In einem von dem Antriebsstrang 1 zwischen dem Verbrennungs- 
motor 2 und der zwelten schaltbaren Kupplung 8 abzwelgenden, parallelen Selten- 
strang 9 angeordnet und bildet einen parallelen Hybrid-Antrleb. Die erste elektrische 
Maschlne 4 ist somit durch die erste Kupplung 7 und die zweite elelctrlsche Maschlne 
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6 ist durch die zwelte Kupplung 8 von dem Verbrennungsmotor 2 getrennt bzw. zu 
verblnden. 



Bel der einen seriellen Hybrid-Antrieb darstellenden Ausfuhrungsform nach Fig. 2 
sind in dem Antriebsstrang 1 vom Verbrennungsmotor 2 abwarts in Richtung des 
Fahrzeuggetriebes 3 die erste schaltbare Kupplung 7 und die erste elelctrische Ma- 
schine 4, und nachfolgend die zwelte schaltbare Kupplung 8 und die zwelte elelctri- 
sche Maschlne 6 In Reihe geschaltet. 



In beiden AusfQhrungen ist die erste elektrische Maschlne 4 zum Starten des 
Verbrennungsmotore 2 vorgesehen. HIerbel wird dann die erste Kupplung 7 ge- 
schlossen oder rutscht. Prlnzlplell kann die Starterfunktlon jedoch von beiden el( 
schen Maschlnen 4 und 6 wahrgenommen werden. 



Die zwelte elektrische Maschlne 6 dlent in erster Unle zum elektrlschen Anfahren be 
abgekoppeltem Verbrennungsmotor 2. Das Anfahren ist aber auch mlt der zwelten 
elektrlschen Maschlne 6 und zugeschaltetem laufenden Verbrennungsmotor 2 mog- 
lich. Hierzu wlrd die zwelte Kupplung 8 In rutschenden Zustend geschaltet 




In beiden gezelgten Ausfuhrungsformen 1st die erste elektrische Maschlne 4 dlrekt 
mlt einer Hydraulikpumpe 10 des Automatgetriebes 3 verbunden. Die Hydraulikpum- 
pe 10 1st zwischen der ersten schaltbaren Kupplung 7 und der ersten elektrlschen 
Maschlne 4 angeordnet. Sle wird elektrlsch mlt der ersten elektrlschen Maschlne 4 
Oder mechanlsch mlt dem Verbrennungsmotor 2 uber die geschlossene erste Kupp- 
lung 7 angetrleben. 



WIe den Fig. 1 und 2 zu entnehmen Ist, slnd die elektrlschen Maschlnen 4, 6 uber 
eine eleWronische Leistungsansteuerung 11 elektrlsch mitelnander und mit elner e- 
lektrlschen Energlequelle 12 In Gestelt elner wiederaufladbaren Batterie verbunden. 



Die erste elektrische Maschlne 4 1st mlt Strom aus der Batterie 12 oder Qber die Leis- 
tungselektronik 11 mit Strom von der zwelten elektrlschen Maschlne 6 betreibbar. In 
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letzterem Fall arbeltet die zweitB elektrische Maschlne 6 als Generator und die zweite 
Kupplung 8 wlixl in offenen Oder schlupfenden Zustand geschaltet. 

Altemativ hierzu kann auch die erste elektrische Maschine 4 als Generator betrieben 
werden, wobei die zweite Kupplung 8 in geschlossenen oder schlupfenden Zustand 
geschaltet ist. 

Zwlschen die Ausgangswelle des Verbrennungsmotors 2 und die erste Kupplung 7 ist 
ein Torslonsschwingungsdampfer 13 zum Schutz des Antriebsstrangs 1 vor Drehun- 
gleichformigkeiten geschaltet. 

In Fig 3 1st veranschaulicht, wie die beiden elektrischen Maschinen 4, 6 in einem 
gemelnsamen GehSuse 20 angeordnet sind, das eine Im wesentlichen konisch rohr- 
fSrmige Gestalt aufweist. In dieses Gehause 20 ist eIn Im Querschnltt rundes Alumi- 
nium-Druckguss-Rohr als Trager 22 eingeschoben, dessen Innenwand 24 krelsrund 
und dessen Aussenwand 26 polygonalen Querschnltt hat. An seinem vorderen (In 
Fig 3 linken) Ende hat der Trager 22 einen radial nach Innen reichenden StOtzflansch 
28 der Qber eln Lager 30 sich auf einer Welle 32 abstiitzL Auf seiner Aussenwand 26 
ist auf das vordere Ende des Tragers 22 ein Stator 34 mit angedeuteten Stator- 
wlcWungen 34a der ersten elektrischen Maschine 4 drehfest aufgebracht. Durch ei- 
nen Luftspalt 37 getrennt rotiert: ein LSufer 38 mit ebenfalls angedeuteten L^ufer- 
wicWungen 38a urn den Stator 34 der ersten elektrischen Maschine 4. Die Abtriebs- 
selte des Laufers 38 zur ersten Kupplung 7 Ist hier nicht welter veranschaulicht. 

An der vom vorderen Ende abgewandten Selte der ersten elektrische Maschine 4 
reicht von der Aussenwand 26 des TrSgers 22 radial nach aussen ein weiterer (zwei- 
ter) StOtzflansch 40, der an der Innenwand des GehSuses 20 befestigt Ist. Am hinte- 
ren Ende des Tragers 22 Ist eln dritter StOtzflansch 42 angeformt, der ebenfalls radial 
nach aussen bis zur Innenwand des GehSuses 20 reicht und dort befestigt ist 

An der Innenwand 24 des TrSgers 22 ist praktisch Qber dessen gesamte Lange die 
zweite elektrische Maschine 6 aufgenommen. Der Stator 44 der zweiten elektrischen 
Maschine 6 mit angedeuteten Statonwicklungen 44a 1st an der Innenwand 24 d^ 
Tragers 22 drehfest angebracht. Durch einen Luftspalt 46 getrennt rotiert eln Laufer 
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48 mlt ebenfalls angedeuteten liiufenwicklungen 48a urn den Stator 44 der zwelten 
elektilschen Maschlne 6. Die Abtriebsselte des Uufers 48 zur zweiten Kupplung 8 1st 
hier nicht welter veranschaulicht 

Zwischen dem zwelten und dem dritten Stutzflansch 40 und 42 1st an der Aussen- 
wand 26 des Tragers 22 die elektronlsche Leistungsansteuerung mit mehreren Modu- 
len 36 entlang des Umfangs vertellt angeordnet. Die Statorwicklungen 34a, 44a der 
elektlschen Maschlnen sind Qber Leltungen 58 mlt den Modulen 36 der elektronl- 
schen Leistungsansteuerung veitunden. 

In dem TrSger 22 sInd Kuhlkanale 52 ausgeformt, in denen Wasser Oder Ol zirkullert, 
das die von den elektrischen Maschinen 4, 6 insbesondere deren Statoren 34, sowle 
von den Modulen 36 abgegebene warmeenergie In einem nIcht welter veranschau- 
llchten Warmetauscher an die Umgebung abglbt. 

In der In Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungsform haben die Kuhlkanale 52 eine Im wesent- 
lichen konzentrische oder schraubenformlge LeitungsfOhrung und sInd zur Aussen- 
wand 26 des Tragers 22 bin geschlossen. Die thermlsche Ankopplung zwischen den 
Modulen 36 der elektronlsche Leistungsansteuerung und dem Trager 22 erfblgt hIer 
durch elektrlsch isollerte aber thermlsch leltende, ebene Bodenplatten 36a der Modu- 
le 36. 

Der Trager 22 hat In seiner In Rg. 4 gezeigten Ausgestaltung an seiner polygonalen 
Aussenwand 26 mlt ebenen Fiachenabschnltben mehrere Offnungen 54, durch die 
jeweils KOhlelemente 58 der Module 36 einer elektronlsche Leistungsansteuerung 
ragen. Die KOhlelemente 58 sInd so gestaltet, dass sle in dem In den Fluidkanaien 32 
sWjmenden Wasser oder Ol turbulente Stromungen zur Verbesserung der warmeab- 
fuhr aus den Modulen 36 der elektronischen Leistungsansteuerung und aus den e- 
lektrischen Maschlnen 4, 6 hervorrufen. 

im Obrigen unterschelden sich die Ausfuhrungsformen der belden Fig. 3 und 4 da- 
durch, dass bel Fig. 4 an der Aussenwand des Tragers 22 eine elektrische Maschine 
als Ausseniaufer und die elektronlsche Leistungsansteuerung angeordnet sInd, wah- 
rend an der Innenwand des Tragers 22 die andere elektrische Maschlne als Innenlau- 
fer angeordnet 1st. DemgegenQber 1st bel Fig. 4 nur die elektronlsche leistungsan- 
steuerung an der Aussenwand des Tragers angeordnet und belde elektrischen Ma- 
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schinen sind als Innenlaufer an der Innenwand desTrSgers angeordnet Ausserdem 
ist in Fig. 4 noch gezeigt, wie eine hydraullsche Verteilerplatte 70 zwischen den bel- 
den elektrischen Maschinen (oder auch an elner der aussenllegenden Stimseiten der 
jewelligen Maschinen) an der Innenwand 26 des TrSgers 22 radial nach Innen rei- 
chen kann. Die hydraullsche Verteilerplatte 70 kann damit ggf . die Funkdon des ers- 
ten, radial nach Innen ragenden Stutzflansches 28 mit ubemehmen. 

Die Module 36 der elektronlschen Leistungsansteuerung haben eIne im wesentllchen 
dem vorhandenen Raum angepasste Gestalt und weisen Lelstungshalblelter 36b ent- 
haltende Elekb-onik auf. Dabei slnd die Verlustwarme erzeugenden Lelstungshalblel- 
ter 36b mit den Kuhlelementen 58 thermisch gekoppelt. 

Die Bodenplatten 36a der Module 36 und die KOhlelemente 58 slnd aus Kupfer oder 
Aluminium enthaltendem Material, aus Alumlniumoxid, Aluminlumnltrid oder Sillzium- 
karbid gebiidet. 

SchlleBllch sel bemerkt, daB die Zeichnungen nur zur prinziplellen Darstellung und 
der Eriauterung der Erfindung dienen; die tatsachllchen Abmessungen und Proporti- 
onen von Ausfuhrungsformen der Erflndung kOnnen davon abwelchen. 






Anspriiche 

1. Hybrid-Antrieb fUr ein Kraftfahrzeug mit einem Antriebsstrang (1), mlt 

- eInem Verbrennungsmotor (2) und einem Fahrzeuggetriebe (3) mit veranderbarer 
Obersetzung und 

- einer ereten und einer zweiten, sowohl als Motor als auch als Generator betreibba- 
ren elelcb-lschen Maschine (4, 6), die jeweils einen Stator (34, 44) und einen Rotor 
(38, 48) aufWeisen, wobei 

- die zweite eleldrlsclie Maschine (6) mlt einem Eingang (5) des f=ahrzeuggetriebes 
(3) in permanentem KraftsdiiuB steht, 

- zwischen den eieictrisciien Maschlnen (4, 6) und der Antriebsweile des Verbren- 
nungsmotor (2) jewelis eine schaitbare Kuppiung (7, 8) angeordnet 1st, und wobei 

- die eielctrisclien Maschlnen (4, 6) Qber eine eielctronische Leistungsansteuerung 
(11) mltelnander und/oder mit einer elelctrlschen Energiequelle (12) zu verbinden 
sind, dadurch gelcennzeichnet, dass 

- die beiden eiektrischen Maschlnen (4, 6) in einem gemeinsamen Gehause (20) an- 
zuordnen sind, und 

- einer der Statoren (34, 44) der eleictrischen Maschinen (4, 6) mlt der elelctronischen 
Leistungsansteuerung (11) und/oder dem anderen Stator (44) auf einem gemeinsa- 
men Trager (22) aufigenommen ist. 

2. Hybrid-Antrieb fOr eln Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

- der gemeinsame Trager (22) eine zum KQhlen des Stators / der Statoren (34, 44) 
bzw. der elektronlschen Leistungsansteuerung (11) dlenende KOhlelnrichtung (52) 
aufweist. 

3. Hybrid-Antrieb fur eln Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gelcenn- 
zeichnet, dass 

- der Trager (22) einen im wesentllchen hohlzyiindrischen Abschnitt hat, wobei an 
seiner Innenwand (24) der eine Stator und an seiner AuBenwand (26) der andere 
Stator angeordnet sind. 
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4. Hybrid-Antrieb fur ein Kraftliahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

- an dem gemeinsamen Tr§ger (22) beide Statoren entweder an seiner Innenwand 
Oder an seiner AuBenwand angeordnet sind. 

5 

5. Hybrld-Anb-ieb fur ein Kraftfahrzeug nach elnem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

- der hohlzyllndrlsche Abschnitt des TrSgers (22) einen im wesentllchen 
krelsrlngformigen Oder polygonringf&rnfilgen Querschnitt aufweist. 

6. Hybrld-Antrleb fOr ein Kraftfahrzeug nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

- der Trager (22) an seiner Innenwand (24) und/oder seiner Aussenwand (26) eine 
Hydraulik-Verteiierplatbe (70) trggt. 

15 

7. Hybrid-Antrieb fur ein Kraftfahrzeug nach elnem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

- In dem Antriebsstrang (1) zwischen dem Verbrennungsmotor (2) und dem Fahr- 
zeuggetrlebe (3) die erste schaltbare Kupplung (7) und die erste elektrische Maschi- 

20 ne (4), und die zweite schaltbare Kupplung (8) und die zwelte elektrische Maschlne 
.)^^^ (6) in Reihe angeordnet sind. 

8. Hybrid-Antrieb fQr ein Kraftfahrzeug nach elnem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet dass 

25 - die erste schaltbare Kupplung (7) und die erste elektrische Maschine (4) in einem 
von dem Antriebsstrang (1) zwischen dem Verbrennungsmotor (2) und der zweiten 
schaltbaren Kupplung (8) abzwelgenden, parallelen Seltenstrang (9) derart angeord- 
net sind, daB die erste elektrische Maschine (4) durch die erste Kupplung (7) und die 
zwelte elekblsche I^aschlne (6) durch die zweite Kupplung (8) von dem Verbren- 

30 nungsmotor (2) trennbar sind. 
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9. Hybrld-Antrleb fiir ein Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzelchnet, dass 

- die erste elektiische Maschlne (4) mit einer Hydraullkpumpe (10) des Fahrzeugge- 
triebes (3) verbunden 1st 

10. Hybrid-Antrleb fur eIn Kraftfehrzeug nach eInem der AnsprQche 1 bis 8, dadurcli 
gekennzeidinet, dass 

- die erste elelctrische Maschlne (4) mit einem oder mehreren Nebenaggregaten des 
Kraflfahrzeuges zu deren Antrieb verbunden ist 

11. Hybrid-Antrleb fur ein Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzelchnet, dass 

- die zweite elektrische Maschlne (6) eine gr56ere eiektrische Leistung als die erste 
elektrische Maschlne (4) aufhimmt/abgibt. 

12. hiybrld-Antrieb fQr ein Kraftfahrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzelchnet, dass 

- das Fahrzeuggetriebe ein Automatgetriebe (3) ist. 



13. Hybrid-Antrleb fUr ein Kraftfahrzeug nach einem der AnsprQche 1 bis 12, dadurch 
gekennzelchnet^ dass 

- die elektronlsche Leistungsansteuerung (11) in mehrere Module (36) aufgeteilt ist, 
die jewells mit wenigstens einer der Stator- und/oder Rotorspulen (22, 24) elektrlsch 
verbunden sind, wobei die Module (36) am Umfang der elektrlschen Maschlne verteilt 
angeordnet und mit der Kuhleinrichtung des TrSgers (22) warmeleitend gekoppeit 
sind. 

14. Hybrld-Antrieb ftir ein Kraftfahrzeug nach einem der AnsprQche 1 bis 13, dadurch 
gekennzelchnet, dass 

- die Module (36) der elektronlschen Leistungsansteuerung (11) an der KQhlelnrlch- 
tung radial aussenliegend angeordnet sind. 





15. Hybrld-Antrleb fur ein Kraflfehrzeug nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

- die Kuhleinrlchtung durch den Tr§ger (22) durcMehende FluidkanSle (32) gebll- 
det ist. 

16. Hybrid-Antiieb fur eIn KrafWahrzeug nach eInem der AnsprOche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

- der Trager (22) wenigstens eine Offhung (54) zu wenlgstens einem der Fluldlona- 
le (52) aufweist, in die an eInem der Module (36) der eleldronischen Lelstungsan- 
steuerung angeordnete Kuhlelemente (58) hinelnragen. 

17. Hybrld-Antrleb fQr eIn Kraflfahrzeug nach dem vorhergehenden Anspruch, da- 
durch gelcennzelchnet, dass 

- die m die Huidkanaie (52) hineinragenden Kuhlelemente (58) und/oder die Wande 
der Fluldkanaie (52) so gestaltet slnd, dass sie in dem In den Fluidkanalen (52) 
sfrSmenden Fluid turbulente StrSmungen verursachen. 





Zusammenfassung 

Hybrid-Antrieb fUr ein Kraftfahrzeug mlt einem Antrlebsstrang, mit einem Verbren- 
nungsmotor und einem Fahrzeuggetriebe mlt veranderbarer Obersetzung und einer 
ersten und eIner zweiten, sowohl als Motor als audi als Generator betrelbbaren 
elektrischen Maschine, die jewells einen Stator und einen Rotor aufWeisen, wobel die 
zweite elektrlsche Maschine mlt einem Eingang des Fahrzeuggetrlebes In permanen- 
tem KraftschluB steht, wobei zwischen den elektrischen Maschlnen und der Antnebs- 
welle des Verbrennungsmolor jewells eine schaltbare Kupplung angeordnet 1st, und 
wobel die elektrischen Maschlnen fiber eIne elektronlsche Leistungsansteuerung 
mitelnander und/oder mit eIner elektrischen Energlequelle zu verblnden sind. Die 
belden elektrischen Maschlnen sind in einem gemelnsamen GehSuse anzuordnen, 
und einer der Statoren der elektrischen Maschlnen 1st mit der elektronlschen 
Leistungsansteuerung und/oder dem anderen Stator auf einem gemelnsamen Trager 
aufgenommen. 
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